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Foérord

Forord

[ den hir e-boken far du veta mer om upptickten av planeten Nep-
tunus.
Du far lisa om alla de astronomer som var inblandade och det helt

unika sittet som man kom fram till att planeten "maste” finnas.

Det var forst sedan man analyserat andra planeters banor som ma-
tematiska berdkningar ar 1846 anvindes for att se Neptunus pa
riktigt.

Den hir texten publicerades ursprungligen ar 1893 i tidskriften
"Svea” med rubriken "Ett blad ur den astronomiska vetenskapens
historia. Om upptickten af planeten Neptunus”.

Texten publicerades under signaturen "O. B, men skrevs troligen
av astronomen Osten Bergstrand (1873-1948).

Eftersom den hir texten skrevs pa 1800-talet sd innehaller den
matt, ord och personer som inte dr sa bekanta i dag. Darfor har vi
kompletterat originaltexten med en kortfattad ordlista.



Kapitel 1 - Om upptdckten af planeten Neptunus

Upptackten
af planeten
Neptunus

Den hdr texten publicerades ursprungligen Gr 1893 i tid-
skriften "Svea” med rubriken "Ett blad ur den astronomiska
vetenskapens historia. Om upptdackten af planeten Nep-
tunus”. Texten publicerades under signaturen "O. B.”, men
skrevs troligen av astronomen Osten Bergstrand (1873~
1948).

om bekant eger hvarje kropp i hela universum den férmégan

att utofva dragningskraft pa hvarje annan kropp. Salunda utof-

va planeterna inom vart solsystem en viss inverkan pa hvaran-

dra. Denna inverkan, som sker enligt vissa bestimda lagar, visar sig

dari, att planeternas elliptiska banor underga sma andringar, hvilka

hafva fatt namn af perturbationer eller storingar. Harledningen af lagar-

na for dessa storingar samt deras beridkning utgor en af den modirna

astronomiens hufvuduppgifter. Sdsom vi i det foljande skola fa se, ar

ock kinnedomen om desamma af en mycket stor betydelse for astro-
nomien i allmanhet.

Planeten Uranus, som ilikhet med Neptunus ej var kind i dldre ti-

der, uppticktes af Herschel ar 1781. Den hade visserligen redan forut
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(sedan 1684) observerats atskilliga ganger, men hade da alltid ansetts
for en fixstjarna, Da den franske astronomen Bouvard 1821 utgaf ta-
beller for Uranus (enligt hvilka man skulle kunna berikna planetens
lige pa himlen for hvilken tidpunkt som hilst), fiste han uppmark-
samheten p4, att de observationer, som anstillts aren 1781—1820, ej
ofverensstimde med de dldre iakttagelserna. I brist pa en fullt sdker
och tillfredsstillande forklaring af denna omstindighet maste han
déarfor lamna dessa senare utan afseende och till framtiden hdnskjuta
fragans utredande. Emellertid hade man ur de senare arens talrika
och noggranna observationer beriknat planetens bana. Snart visade
det sig dock, att de salunda funna resultaten icke fullkomligt repre-
senterade planetens verkliga rorelse. Under den nidrmaste tiden efter
1821 var afvikelsen ej sa betydande. Men ar fran ar tilltog den allt
mer; redan 1830 beldpte den sig till 20 bagsekunder. Ar 1840 upp-
gick skilnaden mellan Uranus’ observerade och beriknade orter pa
himlen till mer &n en hel bagminut och vixte arligen med omkring
8 sekunder. Den engelska astronomen Airy, som dren 1833—1837
anstélde iakttagelser pa Uranus rorelse, pavisade, att planetens ur ta-
bellerna beriknade afstind fran solen skilde sig fran detsamma pa
mer in manens afstand fran jorden.

Sedan man o6fvertygat sig om, att Bouvard ej begatt ndgot rakne-
fel vid upprittandet af sina tabeller, terstod intet annat 4n att forut-
satta, det nagon dittills okdnd kraftkilla skulle finnas, som storande
inverkade pa Uranus’ lopp. Redan vid sina tabellers utgifvande 1821
samt sedermera ar 1834 framstillde Bouvard den asikten, att man
mojligen skulle kunna forklara oregelbundenheterna genom att an-
taga tillvaron af en ny planet. I samma riktning yttrade sig Mddler
1840 i den forsta upplagan af sin »Populédre Astronomie». Han skrif-
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ver ndmligen dér bland annat: »... ... Jag hyser den fasta forhopp-
ningen, att den vetenskapliga analysen en ging skall fira denna den
storsta af sina triumfer, nimligen att med sitt andliga 6ga uppticka
nya virldar i regioner, dit annu intet manniskodga formatt intranga.»

Den da annu okénda planet, hvars tillvaro man férmodade, bor-
de naturligtvis rora sig i en bana, som gick utanfér Uranus’. Den ti-
dens matematici och astronomer fingo salunda ett mycket inveckladt
problem att 16sa. Redan det att berdkna perturbationerna hos kianda
planeter ir ett arbete, som ofta kan vara vanskligt och besvirligt. Har
skulle man ga den omvinda végen och af skilnaderna mellan obser-
vation och berikning med afseende pa Uranus’ bana soka att finna
den storande planetens bana och massa. Denna uppgift blef dn ytter-
ligare invecklad ddrigenom, att dessa diffirenser icke endast innehol-
lo de direkta verkningarna af de fel i Uranusbanans antagna element,
som vore en foljd af obekantskapen med dessa perturbationer. For
att genom observation kunna konstatera den féormodade planetens
tillvaro maste man naturligtvis ocksd bestimma dess ort pa himlen
for en viss uppgifven tidpunkt.! For 16sningen af hela detta problem

1 Redan Idngt forut hade det varit bekant, att planeternas medelafstdnd frén
solen, visserligen ej fullt exakt, men dock ganska néra sanningen, kunde
uttryckas genom Bodes lag. Huru man enligt denna lag finner de approxi-
mativa vdrdena af planeternas medelafstand frdn solen, inses Idttast af
féljande tabell, i hvilken jordens solafstdnd utgér enheten for vérdena pé de
Ofriga planeternas.

Merkurius 04 =04
Venus 04+0,3x20 =0,7
Jorden 04+03x2-1 =1,0
Mars 04+03x2-2 =16
(Smdplaneterna 04 +03x2-3 =29)
Jupiter 04+03x24 =52
Saturnus 04+03x2-5 =100
Uranus 04+03x2-6 =196
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uppstillde »Gesellschaft der Wissenschaften» i Gottingen ar 1842 en
prisfraga, hvarpa dock intet svar insandes.

Emellertid hade den beromde tyske astronomen Bessel tillsam-
mans med sin larjunge Flemming latit undersoka och med hvarandra
jamfora resultaten af de foregaende arens observationer pa Uranus’
rorelse. Afsikten med detta arbete var att undersoka, om de iaktta-
gna oregelbundenheterna kunde forklaras genom antagandet af en
ny planet. Dessutom ville man fa visshet om, huruvida det vore moj-
ligt att med stod af de till buds stdende fakta kunna berdkna denna
planets banelement. Bessels tilltagande sjuklighet hindrade honom
emellertid fran att fullborda foretaget.

Den verkliga 16sningen af problemet blef funnen néstan samti-
digt af tvinne unga och i vetenskapens tjanst dittills oprofvade kraf-
ter, engelsmannen Adams och fransmannen Leverrier.

Redan i September 1845 meddelade Adams de forsta resultaten
af sina undersokningar at professor Challis i Cambridge. Sommaren
1846 var hans arbete fullstindigt fardigt, men han offentliggjorde det
forst 1847. Emellertid hade Challis med ledning af Adams’ berik-
ningar redan den 4 och 12 Augusti 1846 lyckats pa himlen uppticka
den sokta planeten. Han hade namligen dessa dagar pa ett af Adams
angifvet stélle observerat en stjirna, som enligt all sannolikhet borde
hafva varit en planet. Men da han icke forfogade 6fver nagra i detalj

Det antagandet IGg nu néra till hands att den nya planetens afsténd frén solen skulle
vara tillndrmelsevis riktigt angifvet genom uttrycket 0,4 + 0,3 x 2-7=38,8,
och att ddrigenom en ledtrdad till I6sandet af problemet skulle vara gifven.
Denna omstdndighet anvdndes ock af dem, som sysselsatte sig med det
ifrGgavarande problemets I6sande. Emellertid visade det sig sedermera,
att planetens verkliga medelafsténd frén solen betydligt afviker frén detta
vdrde.
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gaende kartor 6fver den ifragavarande delen af himlen, kunde han ej
med sédkerhet konstatera den upptickta himlakroppens planetariska
beskaffenhet.

Leverrier borjade sommaren 1845 pd uppmaning af professor
Arago i Paris att sysselsitta sig med Uranusteorien och den darmed
sammanhingande fragan om den nya planeten. Allt efter som hans
arbete fortskred, meddelade han efter hand sina resultat for Pari-
serakademien, nimligen den 10 November 1845, den 1 Juni, den
31 Augusti och 5 Oktober 1846. — Den 18 September sistnimnda
ar skickade han till observatorn vid Berlins observatorium Galle ett
bref, hvari han uppmanade denne att medelst den i Berlin befintli-
ga stora refraktorn uppsoka den formodade planeten. Han angaf i
brefvet ett bestimdt stélle pa himlen, dir planeten enligt hans berik-
ningar borde befinna sig vid denna tidpunkt. PA& morgonen den 23
September erholl Galle brefvet fran Leverrier och beslot, i samrad
med Encke, observatoriets davarande direktor, att redan samma afton
foretaga en undersokning af det stille pa himlen, som Leverrier anvi-
sat. Afven den sedermera s& beromde d’Arrest, som da idkade studier
vid Berlinerobservatoriet, anmodades att deltaga i arbetet.

Som bekant, foreter i allmédnhet en planet, dd han betraktas ge-
nom en stark tub, i f6ljd af sitt jamforelsevis ringa afstand fran jor-
den en skifva med en i regeln fullt mitbar tvirlinie, under det att
fixstjarnorna alltid blott visa sig som mer eller mindre starkt lysande
punkter.

Leverrier hade i sitt bref till Galle uppgifvit den oupptickta pla-
netens skenbara diameter till endast 3 bagsekunder. Pa grund af den-
na ringa skenbara storlek hos planeten betviflade Berliner-astrono-
merna i borjan mojligheten af att pa detta siatt kunna skilja honom
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fran de omkringliggande fixstjarnorna. Anskaffandet af en noggrant
utarbetad detaljkarta var darfor alldeles nodviandigt. I detta afseen-
de forfogade man, utom 6fver Hardings »Atlas novus coelesti», blott
ofver Berlinerakademiens annu ofullbordade kartverk ofver stjarn-
himmeln. d’Arrest kom pd den tanken att leta igenom de redan firdi-
ga kartorna i detta senare verk for att se efter, om den ifrdgavarande
delen af himlen déir dnnu vore kartlagd. Man fann ocksé efter nagot
s6kande i observatoriets kartsamling en af astronomen Bremiker be-
arbetad karta 6fver den asyftade trakten. Denna karta var nyss forut
fullbordad och hade dnnu ej utkommit i bokhandeln.

Forsedd med Bremikers karta, borjade Galle pa aftonen att med
den stora refraktorn anstilla sina efterforskningar. Efter nagot so-
kande fann han pa blott 54 bagminuters afstand fran det af Leverrier
anvisade stillet en liten stjdrna af attonde storleken, hvilken ej fanns
upptagen pa kartan. Med bitrade af Encke fortsatte han observatio-
nerna dnda till morgonen, utan att dock med sikerhet kunna konsta-
tera nagon forandring i laget af den upptickta stjairnan. Forst aftonen
darpa visade det sig tydligt, att denna dndrat plats, och darmed var
dess egenskap af planet adagalagd. — Den nyupptickta planeten fick
sedermera namnet Neptunus.

Resultaten af Adams’ och Leverriers berikningar voro myck-
et nidra O0fverensstimmande med hvarandra. Man kan ock siga, att
dessa resultat i hufvudsak voro fullkomligt tillfredsstéllande, efter-
som ju planeten i sjilfva verket uppticktes alldeles i nirheten af det
stille pa himlen, som de bada astronomerna anvisat. De foljande
arens noggranna observationer pa Neptunus ledde till berdkningen,
af banelementet, som naturligtvis voro sakrare och riktigare dn de
af Leverrier och Adams utriknade elementen. Dessa senare, som pa

10
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grund af sina forutsittningar uppenbarligen maste vara i ndgon man
felaktiga, hade naturligtvis ej en langre tid kunnat motsvara plane-
tens rorelse, om de ock for en viss tidpunkt ganska nira angafvo dess
lage pa himlen.

Emellertid hade planeten Neptunus’ upptickt med ritta be-
tecknats sasom en triumf for den astronomiska vetenskapen, i det
att genom denna upptickt det mest dgonskenliga bevis framlades
for riktigheten af de teorier, pa hvilka den modérna astronomien ar

grundad.
O.B.
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Kapitel 2 - Ordlista

Viktiga ord
och personer

Adams, John Couch.
[1819-1892] Brittisk matematiker och astronom. Han tjinst-
gjorde under storre delen av sin karridr som professor vid uni-
versitetet i Cambridge. Han dr mest kdnd for sina berdkningar
som bevisade forekomsten av planeten Neptunus.

Airy, George Biddell.
[1801-1892] Brittisk astronom. Tjinstgjorde under storre delen
av sin karriar som kunglig astronom i Greenwich. Ar mest kind
for sin omfattande katalog Gver stjarnor samt sin forskning om
manen och solformorkelser.

Bessel, Friedrich Wilhelm.

[1784-1846] Tysk matematiker och astronom. Bessel skapade
nya metoder for att berdkna avstandet till stjarnor och han men-
ade ocksa att det maste finnas en planet bortanfér Uranus. Flera
viktiga matematiska ekvationer ir dopta efter Bessel.

Bouvard, Alexis.
[1767-1843] Fransk astronom. Tjanstgjorde under storre delen
av sin karridr som chef for observatoriet i Paris. Ar mest kind

12
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for att ha skapat noggranna tabeller for planeternas rorelse. Han
forutspadde ocksa upptickten av planeten Neptunus.

Bremiker, Carl.
[1804-1877] Tysk astronom. Ar mest kind for upptickten av en
komet ar 1840. Arbetade framfor allt med att skapa underlag for
olika kartor av bade stjarnhimlen och jorden.

Challis, James.
[1803-1882] Brittisk fysiker och astronom. Challis var chef for
observatoriet i Cambridge. Han 4r mest kind for att ha missat
chansen att uppticka planeten Neptunus.

d’Arrest, Heinrich Louis.
[1822-1875] Tysk astronom. Var medhjilpare till astronomen
Galle ndr denne upptickte planeten Neptunus ar 1846. Under
sin tid vid observatoriet i Leipzig upptickte han bland annat en
komet, flera asteroider och flera galaxer. En krater pd manen ar

dopt efter honom.

Encke, Johann Franz.
[1791-1865] Tysk astronom. Arbetade framfor allt med berik-
ningar for att faststilla banorna for kometer och asteroider samt
mitta avstandet mellan jorden och solen.

Flemming, Friedrich Wilhelm.
[1812-1840] Tysk astronom. Arbetade tillsammans med astro-
nomen Bessel med utrikningarna som visade att det maste finnas

en planet utanfér Uranus.
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Galle, Johann Gottfried.
[1812-1910] Tysk astronom vid Berlins observatorium. Ar mest
kdnd som den forste som observerade planeten Neptunus.

Harding, Karl Ludwig.
[1765-1834] Tysk astronom. Tjinstgjorde forst vid det privata
Schroter-observatoriet och senare som professor i astronomi vid
universitetet i Gottingen. Upptickte bland annat flera kometer,
stjarnor och asteroiden Juno 3. En krater pd manen har dopts
efter honom.

Herschel, Friedrich Wilhelm.
[1738-1822] Tysk-brittisk musiker som ocksa var astronom. Ar
mest kidnd for att ha upptickt planeten Uranus 1781.

Le Verrier, Urbain.
[1811-1877] Fransk astronom och matematiker. Han ir mest
kiand for sina berdkningar som bevisade forekomsten av pla-
neten Neptunus. Planeten sags forsta gangen den 23 september
1846 sedan han skrivit ett brev till ett observatorium med exakta

angivelser om dess plats pa himlen.

von Miédler, Johann Heinrich.
[1794-1874] Tysk astronom. Tillsammans med Wilhelm Beer
skapade han den forsta exakta kartan 6ver manen 1836. Den an-
vindes av forskare under storre delen av 1800-talet. De skapade
ocksa en karta 6ver Mars.
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