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Foérord

Forord

Under flera tusen ar var solen ett stort mysterium for manniskorna.
Det var forst under 1800-talet som vetenskapsmédnnen borjade for-

std var fantastiska sol pa allvar.

I den hir e-boken far du ldsa om hur man pa 1860-talet forstod sig
pa solflackarna.

I dag vet vi hur mycket som helst om solen och hur den fungerar.
Vi kan allt om vilka &mnen den bestér av, forstar oss pa dess flackar
och utbrott och vet till och med hur linge det drojer innan hela
solen kommer att explodera.

Den hir e-boken handlar om hur vetenskapsménnen listade ut vil-
ka dmnen solen bestar av och vad som ar hemligheten bakom dess
morka flackarna.

Berittelsen i den hir e-boken publicerades bara nagra manader ef-
ter den solformorkelse 1868 da de avgorande bevisen for solens
hemligheter avslojades.

Eftersom den hir texten skrevs pa 1800-talet sd innehdller den
matt, ord och personer som inte ar sa bekanta i dag. Darfor har vi
kompletterat originaltexten med en kortfattad ordlista.



Kapitel 1 - Senaste nytt om solen

Senaste
nytt om solen
ar 1869

Den hdr texten publicerades ursprungligen Gr 1869 i tid-
skriften “Ny Illustrerad Tidning” med rubriken "Vetenskaplig
Ofversigt 12. Om resultaten af de nyaste undersékningarne
rérande solens beskaffenhet”. Texten publicerades ano-
nymt.

[ N J
nnu for ett artionde tillbaka var var kunskap rérande hufvud-

dragen af solens fysikaliska beskaffenhet ytterst ofullstindig

och felaktig. Vi visste, att solen utgjorde den sjelflysande
centralkropp, kring hvilken jorden och de 6friga planeterna rora sig;
vi kinde dess med arstiderna nagot vexlande afstand fran jorden, vi
hade uppmaitt dess storlek och vigt dess massa. Med tubens hjelp hade
man vidare funnit, att den lysande solskifvan &r bestrodd med otaliga
storre eller mindre, oftast till form och gestalt hastigt vexlande, men
stundom dfven under liangre tider temligen ofériandrade porer och
flackar, hvilka bland annat mojliggjort bestimmandet af soldygnets
langd eller af den tid, under hvilken solen fullindar ett omlopp kring
sin axel. Genom ldngvariga och sorgfilliga iakttagelser af dessa sol-
flackars utseende och af de fordandringar, de dro underkastade, hade
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man forsokt skaffa sig nagra upplysningar rorande sjelfva solytans
fysikaliska beskaffenhet, och slutligen, pa grund af atskilliga betrakt-
elser, for hvilka utrymmet nekar oss att hir redogora, stannat vid
den af F. W. Herschel uppkastade hypotesen: att sjelfva solkroppen
ar néstan helt och héllet mork och omgifven, forst af en molnartad
dunstkrets, sedan af ett ljusholje, i hvilket tidtals genom strommar
nedifrdn uppat trattformiga oppningar uppsta, sa att solens svarta
kirna blir blottad och synlig, och slutligen ater af ett yttre, morkt
eller foga lysande gasholje.

Denna hypotes var tydligen mycket konstlad och saknade den
enkelhet, som plagar utgora den vetenskapliga sanningens pregel.
Manga och vigtiga inkast framstilldes dfven snart emot densamma,
dock utan framgéng, 4nda tills man i spektralanalysen fick ett sakert
medel att profva hypotesens riktighet, ett medel, for hvilket dess
ohallbarhet genast visade sig.

Optiken ldrer, att ljuset beror pa mycket hastiga vibrationer
i den fina, ovidgbara materia, etern, som uppfyller verldsaltet. For
att dessa vibrationer skola blifva i form af ljus fornimbara for vart
Oga, maste de hafva en inom vissa grinser begrinsad hastighet, och
liksom hvarje ljudton utmirkes genom en bestimd svingningstid,
sa betingas ock de olika ljustonerna eller fargerna af ett for hvarje
sarskild enkel firg egendomligt antal etersvingningar i sekunden.
Om flera olika slag af ljusstralar pd en gang mota vart oga, sa ar det-
ta dock oformoget att samtidigt urskilja de olika fargtonerna, utan
det fornimmer liksom ett medelintryck af dem, en blandningsfirg
uppstar. De flesta af de fiarger, som i dagliga lifvet mota oss, dro sa-
dana blandningsfirger, bestimda af milliontals olikartade ljusstra-
lar, hvilka det obevipnade 6gat icke kan skilja fran hvarandra. Men



Senaste nytt om solen - Aterutgivning av text fran 1869 E-boksforlaget.se

hvad 6gats invecklade mekanism ej formar, det har det lyckats for
vetenskapen att medelst spektroskopet astadkomma.

Om en ljusstréle 6fvergar fran ett medium till ett annat, s fort-
gar den i allménhet icke mer i samma riktning som forr, utan den
aflinkas nagot fran dess forra bana, den brytes, och pa rent meka-
niska grunder kan man bevisa, att brytningsvinkeln dr beroende af
ljusstrélens vibrationshastighet. Olikartade ljusstralar brytas der-
fore olika, och man far hirigenom ett enkelt medel att analysera
eller sonderdela det sammansatta ljuset i dess enkla bestandsdelar.
For detta andamal later man ljuset fran den ljuskalla, som skall ana-
lyseras, genom en fin springa falla snedt pa en paralelt med denna
springa uppstild glas-prisma och undersoker sedan det utgdende
ljuset, det »spektrum», man erhaller, t. ex. genom att upptaga det
pa en pa lampligt sitt uppstild skarm eller, i fall storre noggrannhet
ar nodig, genom att betrakta de utgaende ljusstralarne med en for
andamalet afpassad tub.

P4 detta satt har man undersokt ljuset fran olika jordiska ljuskal-
lor och funnit: 1:0 att ljuset fran glodande gaser endast utgor en
blandning af nagra fa enkla, for hvarje sarskild gas karakteristiska
farger; de gifva derfore ett spektrum bestdende af vanligen ett fatal,
skarpt fran hvarandra genom morka mellanrum skilda, olikfiargade
ljusa linier.

2:0. Att ljuset fran fasta glodande kroppar bildas af otaliga olika
slags ljusstralar, af hvilka hvar och en i spektrum ger sin ljusa linia.
Dessa komma derfore hir att sta sa titt tillsamman, att de 16pa in i
hvarandra, och ett kontinuerligt, genom olika firger; utmirkt, men
af inga, hvarken ljusa eller morka streck afbrutet spektrum uppstar.

3:0. Att om man later ljuset fran en fast glodande kropp, innan
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det med spektroskopet analyseras, ga igenom ett gasformigt dmne,
s absorberar detta just de ljusstralar, detsamma sjelf vid glodgning
utsinder, hvarigenom ett s. k. absorbtionsspektrum uppstar, besta-
ende af ett kontinuerligt spektrum, hiar och der afbrutet af morka
linier, hvilkas ldga beror pd den mellanliggande gasens sammansdattning.
Man hade séledes i spektralanalysen fatt ett sikert medel att af
en ljusstrales beskaffenhet bedoma beskaffenheten af dess ljuskalla,
och da denna nya egendomliga analysmetod var oberoende af det
analyserade foremalets afstind, var det naturligt att astronomerne
skulle med begirlighet begagna sig af densamma sdsom ett mégtigt
medel] att utvidga var kunskap om himlakropparnes beskaffenhet.
Redan Newton hade, sdsom bekant, funnit att det hvita solljuset
genom en glasprisma sonderdelas i ett af sju olika hufvudfarger be-
stdende, efter hvad man forst trodde fullkomligt kontinuerligt spek-
trum. Senare undersékningar hafva dock visat, att detta solspektrum
i sjelfva verket dr afbrutet af tusentals morka, efter deras egentliga
upptickare, Frauenhofer, benimnda linier, hvilkas lige i jemforelse
med spektrallinier fran jordiska ljuskillor varit foremal for ytterst
noggranna undersokningar af Kirchhoff i Heidelberg, Angstrom
och Thalén i Uppsala, m. fl. Hirigenom har det blifvit bevisadt, att
nistan samtliga dessa linier motsvara spektrallinier, hvilka dro ka-
rakteristiska for atskilliga af de enkla &mnen, som forefinnas pa vart
jordklot. Solen ger saledes ett spektrum, af hvars beskaffenhet man
i motsats till de dldre asigterna om denna himlakropp kan sluta, att
den &r bildad af en glodande och lysande, fast eller flytande massa,
hviken omgifes af ett gasholje, bestdende af amnen af samma slag,
som de, hvilka triffas pa vart jordklot. I synnerhet tyckas jern och
vitgas i Ofvervigande mingd forefinnas i solatmosferen, hvaremot
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guld, silfer, tenn och bly ej kunnat upptiackas derstides.

Genom dessa undersokningar, for hvilka vi naturligtvis endast
kunnat i storsta allménhet redogora, kom fragan om solens fysiska
beskaffenhet dter att sta framst pa dagordningen inom den astrono-
miska och fysiska vetenskapen.

Under vanliga forhallanden dr man dock endast i tillfalle att un-
dersoka ljuset fran den egentliga solskifvan, hvilket &r sa starkt, att
man for detsamma hvarken kan urskilja de ofantliga, forut sa gatful-
la utsprang, som under totala solférmorkelser likt réda tungor eller
flammor skjuta fram fran den af manen formorkade solens kant, el-
ler den svagt lysande strilkrans (corona), som dfven vid dylika till-
fallen blir skonjbar. Utredandet af dessas beskaffenhet maste natur-
ligtvis lemna ett utomordentligt vigtigt bidrag till kinnedomen om
ljus- och viarmekallan i vart solsystem; men det enda medel, man for
ett dr sedan kande att na detta mal, utgjordes af spektroskopiakttagel-
ser under en fullstindig solférmorkelse, och den forsta fullstindiga
solformorkelse, sedan spektroskopet kommit i bruk, intriffade den
18 aug. 1868!. Genom sin lingd och atskilliga andra for iakttagel-
ser gynnsamma forhallanden star dessutom denna formorkelse en-
sam inom astronomiens historia och nira tusen ar komma att forga
innan en lika langvarig total solférmorkelse af solen ater intréffar.

Man kan hiraf litt forklara det intresse, med hvilket den lirda
verlden emotsdg denna foreteelse, och den ifver, med hvilken om-
sorgsfullt utrustade vetenskapliga expeditioner2 fran civilisationens

1 Solférmorkelsens totala del stréickte sig i ett 25 mil bredt bdlte fran Afrika
6fver Sédra Arabien, mellersta Ostindien och Malacca till Stilla Oceanens
oar.

2 De vigtigaste bland dessa expeditioner voro: tvédnne engelska, den ena under

[6jtnant Herschel, stationerad vid Belgaum, néira Ostindiens vestkust, den
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stormagter utsindes till skilda stillen af det bilte, der formorkelsen
visade sig total.

De vigtigaste uppgifter man hade foresatt sig att 16sa, voro:

l:0. Fotografering af den (under ndgra fa minuter) formorkade
solskifvan. Hiri lyckades den utmirkte tyske fotografen d:r Vogel
utmirkt vil; den i annan vig utmirkte engelske majoren Tennant
till sina landsméns stora harm ganska illa. Vidfogade trasnitt gif-
ver en afbildning af formorkelse-fenomenet efter Vogels fotografi.
Man ser der huru den af manen tickta solskifvan dr omgifven af
en hog, under vanliga forhallanden ej synlig stralkrans eller corona,
afvensom huru pa en mingd stillen fran solens omkrets hoga ut-
sprang eller protuberanser trida fram, bland hvilka isynnerhet det
i solens nedre kant befintliga stora »hornet» adrager sig uppmairk-
samhet genom dess ofantliga h6jd, bel6pande sig till omkring 2,000,
ej fot utan svenska mil.

2.0. Undersokning af protuberansens form och farg.

3.0. Undersokning af stralkransens ljus. Olika ljusstrélar skilja
sig icke allenast genom den hastighet, med hvilken etervibrationer-
na forsiggd, utan dfven genom den riktning, i hvilken de dga rum,
och i detta senare hinseende skiljer man mellan opolariseradt ljus, d.
v. s. ljus, der vibrationerna forsigga i alla mojliga riktningar vinkel-
rattt emot ljusstréalens riktning, och polariseradt ljus, der vibrationer-
na forsigga i ett och samma plan, och det ar ganska latt att medelst
en s. k. Nicholsons prisma skilja mellan dessa olika ljussorter. Man

andra under major Tennant vid Guntoor pd ostkusten; tvdnne franska, den
ena under Mr Stephan, stationerad pG Wah-Tonne pG Malacca, den andra
under jJanssen, pd samma stdlle som den engelska vid Guntoor; tvdnne
tyska under Weiss, Oppolzer och Vogel m. fl. stationerade dels vid Aden,
dels i Indien. Ingen svensk deltog i dessa vigtiga iakttagelser.

10
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har vidare genom erfarenheten lirt, att det ljus, som utséndes fran
en sjelflysande kropp, ar ifall det sedermera ej varit underkastadt
nagon fordndring, opolariseradt, men att deremot det ljus, som &r
aterkastadt eller reflekteradt, alltid ar polariseradt. Man hade sale-
des hir ett medel att bestimma om solens corona var sjelflysande
eller ¢j. Man fann, i likhet med hvad som redan f6rut under solfor-
morkelsen den 28 Juli 1851 iakttagits i Sverige af E. Edlund, att dess
ljus var polariseradt utefter manans radio; d. v. s. den stralkrans,
som under en solférmorkelse omgifver solskifvan, harror siledes
fran solljusets atersken fran den icke lysande dunstkrets, som yt-
terst omholjer solens glodande och lysande kirna.

4:0. Spektroskopiska undersokningar af coronans och protube-
ransernas ljus. Pa detta falt lyckade3 engelsmédnnen och fransméin-
nen erhdlla en miangd goda och 6fverensstimmande iakttagelser.
Samtliga protuberanserna gafvo likartade spektra, med ljusa, huf-
vudsakligen vitgas-linier. Protuberanserna hirrora saledes af ofan-
liga (dnda till 2,0000 svenska mil héga) i solatmosferen uppstigande,
glodande, kanske brinnande vitgaspelare, formodligen hastigt vex-
lande till form och gestalt, ett férhdllande som man dock, da en sol-
formorkelse varar allt for kort tid for dylika itakttagelser, forut icke
haft nagot medel at genom omedelbara iakttagelser afgora.

Knappast hade dock resultaten af 1868 ars solformorkelse-

3 D@ vi dterigen Idta lyckan spela en rol vid framgéngen af vetenskapliga
foretag, som blifvit med s utomordentlig omsorg férberedda, ma vi dn
erinra derom, att samtliga observationer mdste utféras under den korta tid
af 2 till 7 minuter, under hvilken den totala solférmdrkelsen varade. Det
obetydligaste misstag, det minsta felaktiga handgrepp var derfor tillrdckligt
att omintetgdra de omsorgsfullaste férberedelser. Hdrtill kom att man
naturligtvis var beroende af vdderleken, hvilken pé de flesta observations-
stdllen icke visade sig fullt gynnsam.

1
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observationer blifvit kinda, forrin flera olika vetenskapsmén obe-
roende af hvarandra lyckades uttinka en metod att &fven under van-
lliga forhallanden, da solen icke dr bortskymd af ménen, observera
protuberansenra pa solens yta. En miangd af de vigtigaste iakttagel-
serna under 1868 ars solformorkelse, kunna saledes numera daglig-
en fornyas pd harje med nodiga instrumenter forsedt observatorium,
och vi hafva derfér inom kort att forvanta nya, vigtiga upplysningar
rorande den fysikaliska beskaffenheten af centralkroppen i vart sol-
system.

12



Kapitel 2 - Bild. Den formérkade solskifvan.

Teckning (efter fotografi af d:r Vogel) af den férmdorkade solskifvan,
vid solférmorkelsen d. 18 augusti 1868, observerad i Indien.

13



Kapitel 3 - Ordlista

Viktiga ord
och personer

Edlund, Erik.
[1819-1888] Svensk fysiker. Docent i mekanik vid Uppsala uni-
versitet. Var ledamot vid Vetenskapsakademien fran 1851. Ar
mest kdnd for sina teorier om att det bara finns en typ av elektri-
citet. Tog initiativet till det forsta svenska nitverket med vider-
stationer.

von Fraunhofer, Joseph.
[1787-1826] Tysk instrumentmakare och vetenskapsman. Ar-
betade med optik och optiska instrument. Blev 1823 professor i
fysik vid universitetet i Miinchen. Ar mest kiind for upptickten
af de sa kallade Fraunhoferska linjerna.

Herschel, Friedrich Wilhelm.

[1738-1822] Tysk-brittisk musiker som ocksa var astronom. Ar
mest kidnd for att ha upptickt planeten Uranus 1781.

Herschel, John.

[1792-1871] Engelsk matematiker, fotograf, astronom och ke-
mist. Son till den beromde astronomen William Herschel. Ar
mest kind for sina forskning om fargblindhet samt ultraviolett

14
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stralning.

Janssen, Pierre Jules César.
[1824-1907] Fransk astrofysiker. Upptickte de sd kallade tel-
luriska linjerna som uppstar i solspektrumet nir ljuset passerar
atmosféren.

Kirchhoff, Gustav Robert.
[1824-1887] Tysk professor i fysik. Ar mest kind for sina teo-
rier om hur morka material gloder, teorin kallas i dag Kirchhoffs
stralningslag.

Mi’.
Fram till 1889 da meter-systemet infordes var en en mil lite mer
in 10 km, 10 688,54 meter.

Newton, Sir Isaac.
[1643-1727] Engelsk naturvetare och matematiker. Mest kind
for sina teorier om mekanik.

von Oppolzer, Theodor.
[1841-1886] Osterrikisk astronom. Forskade framfér allt om
kometers och planeters banor.

Stephan, Edouard Jean-Marie.
[1837-1923] Fransk astronom verksam vid obseratoriet i Mar-
seille. Ar mest kind for upptickten av upptickten av galaxhopen
Stephans kvintett.

Tennant, James Francis.
[1829-1915] Brittisk militir och astro-nom. Tjinstgjorde vid

15



Senaste nytt om solen - Aterutgivning av text fran 1869 E-boksforlaget.se

olika ingenjors-regementen och blev 1859 chef for Madras Ob-
servatory.

Thalén, Tobias Robert.
[1827-1905] Svensk fysiker. Docent i astronomi, fysik och pro-
fessor i mekanik vid Uppsala universitet. Samarbetade med Ang-
strom om spektralanalys-forskning.

Weiss, Edmund W.
[1837-1917] Osterrikisk astronom. Studerade framfor allt
stjarnfallssvirmar och kometer.

Vogel, Hermann Carl.
[1841-1907] Tysk astronom som var en av de forsta att anvinda
spektrometer vid studiet av stjarnorna. Vogel var den forste som
bevisade att det finns dubbelstjirnor.

Angstrom, Anders Jonas.
[1814-1874] Svensk fysiker och astronom. Var professor i Upp-
sala. Laingdenheten dngstrom ar dopt efter honom.

16
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