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Foérord

Forord

Det hir dr en av naturens fargfyrverkerier som du
troligen ser ritt ofta.
For de flesta méanniskor i forntiden var regnbéagarna en riatt mystisk

foreteelse.

I den hir e-boken far du ldsa en av de forsta vetenskapliga artiklar-
na om det har mirkliga fenomenet.

For de flesta av oss dr regnbagar nagot sa sjalvklart att vi inte ens
tanker pa hur de skapas. Men bara for 130 ar sedan sd var regnba-
garna ett mycket spinnande naturfenomen som studerades inten-
sivt bland forskarna.

I den hir e-boken far du ldsa en berittelse fran 1884 med de allra
senaste forskningsronen om regnbagar och hur de skapas.

Det hir var en av de forsta svenska vetenskapliga artiklarna om
regnbagar och den ir intressant @n i dag. Har far du bland annat
lisa om flera extrema typer av regnbagar som &r sa sillsynta att du
troligen aldrig har sett dem, bland annat om dimbagar som formas

i dimma och om de sérskilda regnbagar som formas i méansken.

Textens forfattare kallar sig "Dr Halfdan Kronstrom”. Men det dr en
pseudonym for bokforlaggaren Karl Fredrik Kruhs (1841-1917).



Kapitel 1 - Underbara regnbdgar

Varldens
underbara
regnbagar

Den hdr texten publicerades ursprungligen Gr 1884 i tid-
skriften "Undrens verld” med rubriken "Underbara regnbd-
gar”. Forfattare till texten dr Dr Halfdan Kronstrom (1841-
1917).

var och en vet att vanliga ljusstralar, som genomga ett
prismatiskt glas, dervid brytas s§, att ljuset sprider sig i
alla regnbédgens fiarger. Nar solstralarne triaffa den mangd
sma svifvande vattenbldsor eller vattendroppar, hvaraf regnmolnen
bestd, sonderbrytes ljuset pa lika sitt, och om man star s, att man
har solen pa lagom h6jd bakom sig, och ett regnmoln pa lagom hojd
framfor sig, sa far man ocksa nojet att skada en regnbéage, emedan de
ljusstrélar, som snedt triffa regndropparne, sedan de inkommit de-
ruti och sonderbrutits i de olika fiargerna, studsa tillbaka mot drop-
parnes insidor, sd att fargstrdlarne utkastas skilda och pa det sittet
komma till askadaren. Dervid tillgar dock alltid s§, att fran hvarje
droppe endast en enda fargstréle af visst slag triffar dskddarens oga,
de 6friga fran droppen utgdende stralarne spridas at andra hall.
Tva personer se derfore egentligen icke samma regnbage, dfven om



Underbara regnbagar - Aterutgivning av text fran 1884 E-boksforlaget.se

de star alldeles bredvid hvarandra. Hvar och en ser sin egen regn-
bage i de vattendroppar, hvarifran fargstralarne triffa 6gonen, och
saledes i andra droppar 4n om han befinner sig pa en annan plats 4n
forut. Regnbagens omfing beror pa solens hojd 6fver horizonten;
nar solen star vid horizonten, utgor bagen en halfcirkel, hvars hogsta
punkt ligger 42° 6fver horizonten, men nir solen stigit sa hogt som
42° ofver horizonten, sé ligger bagens topp i horizonten, och man
ser foljaktligen ingen regnbage, da solen star hogre. Fran hoga berg-
toppar kan man dock stundom inunder sig skonja hela regnbagsci-
rklar, nir solen star hogt pa himlen och regn faller 6fver laglandet.

Regnbégar forekomma for 6frigt naturligtvis icke endast i regn-
moln pd himlen utan kunna ses lika vil, om ocksa i mindre skala,
hvarhelst nagon skur eller sky af sma vattendroppar befinner sig fra-
mom oss, da vi hafva solen bakom oss. Springbrunnar, vattenkonster
och vattenfall pldga sdlunda framkalla ganska vackra regnbagar och
likasa det fint fordelade skummet fran det mot strinderna piskande
hafvets vagor. Pa himmelen kunna regnbdgar upptrida till och med
i mansken, ehuru de dé &ro sa ljussvaga, att man endast sillan (i klar
genomskinlig luft och vid fullmane) formar urskilja firgerna.

Ofvanfore den vanliga regnbagen, hvars fiarger dro sd ordnade att
bagen dr ytterst rod och innerst violett, visar sig mycket ofta en ytt-
re regnbage, 10° hogre, hvilken dock dr mycket mattare och fargad
i motsatt ordning eller rod innerst och violett 6fverst. Annu an-
dra ofvertaliga bagar dro mojliga vid mycket starkt solsken och da
regndropparne édro sirdeles fina och litt hopade, men meréndels dro
dessa for ljussvaga for att miarkas.

Hogst ovanliga dro de fall, da en extra bage bildas mellan tvenne
vanliga regnbagar, forenande dem, eller da regnbagar upptrida, utan
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att hvarken sol eller méne &r synlig, eller da spegelbilden af (osynli-
ga) regnbagar visar sig i vatten.

C. P. Knight i Whitby iakttog pa qvillen den 11 Augusti 1855 en
regnbage, som fortfor att vara synlig fyra minuter efter sedan solen ned-
gatt under horizonten.

Intressantare dn sadana solregnbagar under natten dro mdhianda
de reflekterade regnbagarne. Konstnérer taga sig stundom friheten
att i landskapsmalningar anbringa reflekterande regnbagar, hvilka
vetenskapen maste fordoma sasom onaturliga och saknande motbil-
der iverkligheten. Huru regnbagsbilder i vatten i sjelfva verket se ut
skola vi finna, om vi egna ett 6gonblicks uppmérksamhet at nagra af
de iakttagelser, som gjorts i detta afseende.

Den 2 Februari 1874 sig G. Dawson vid Balbriggan (Irland) en
vanlig regnbage, som det tycktes, pa nagra fa hundra meters afstand
ifrdn honom. I vattnet visade sig derjemte en reflekterad bage, som
dock icke tycktes vara en bild af luft-bagen, emedan han icke stod fot
om fot med denna, utan lag innanfore, sa att det roda i bilden bor-
jade der det violetta i luft-bagen slutade. En nagot liknande obser-
vation gjorde W. Crookes den 6 Augusti 1877. Han stod vid 4ndan
af Eastborne piren (Sussex) och tittade utat hafvet. Bakom honom
stod solen, klart skinande, lagt pd himmelen och ofvanom honom
samt ute pd sjon foll regn ur temligen skingrande molnmassor. Midt
framfor sig hade han en lysande, halfcirkelformig regnbage, hvars
andar skenbarligen hvilade pa sjon, och utomkring denna skimrade
en annan bage temligen klart. Sjon var lugn, ehuru lindrigt krusad
af sma vagor. Fran bagarnes dndar gick i afbruten krokning néstan
fram till piren ett fran hafsytan aterspegladt, skenbart fullkomligt
motstycke till fairgfenomenet i luften; dock tycktes afbildens diame-
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ter vara nagot mindre dn urbilden. Liksom i forra fallet stodo icke
heller hir de reflekterande bagarne fot om fot med de verkliga.

S.Jevons sag ar 1880 under en fird pa angbat uppfore en af de bre-
dare sidogrenarne till Hardangerfjorden en ljus reflekterad regnbage
utan de vanliga prismatiska firgerna. Vattnet var nistan lugnt och
en lysande regnbdge i luften bildades af en regnskur, som foll langre
ut pa fjorden. Bilden i vattnet var mycket egendomlig, hvitaktig och
bestdende af en bred, nira rak strimma af oredigt ljus, strickande sig
fran ena luft-bagsfoten till bortat sextio meters afstand fran angba-
ten, der speglingen helt plotsligt kroktes i ungefirlig form af en skira
och snart tviart upphorde. Den aterspeglade hvita firgen berodde pa
vattenytans lindriga krusning, hvarigenom fargerna kastades ofver
hvarandra och sdlunda blandades, innan de nadde 6gat. Under mera
fullkomliga forhallanden sdg professor Jevons sedermera en annan
reflekterad regnbage. Han stod pa den flacka, vata hafsstranden och
sag i den vata sanden bilden af en regnbage, nistan fullstindig bade
med hinsyn till form och farger.

For att nu aterkomma till konstnirerna och deras originela sitt
att mala reflekterade regnbdagar, sa ma vi icke begira, att en konst-
nir, som icke dr ritt fortrogen med naturen, skall lata reflektionen
borja pa annat stille dn der verkligheten slutar. Stolparne under en
brygga kasta ju alltid speglingen i vattnet s3, att den motsvarar stol-
parnes ldge i vattenbrynet.

Hvarfore skulle benen pa en regnbage gora pa annat sitt? De tva
fallen dro emellertid alldeles skilda. Med hanvisning till det anférda
behofva vi hdr endast forsikra att en i vattnet reflekterad regnbéage
aldrig passar tillhopa med nigon samtidigt synlig luft-bage. Med
andra: om man ser en regnbdge i luften, sd dr det omojligt att pa
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samma gang se spegelbilden af samma bage i vattnet. Hiri ligger
allt det underbara i nyss beskrifna iakttagelser. Foreteelsens yt-
terst sillsynta forekomst beror pa den samverkan mellan olika om-
stindigheter, som erfordras for speglingens dstadkommande: forst
och framst maste iakttagaren sta pa lamplig plats i forhallande till
sjelfva skadespelet, och sd maste der finnas en klart lysande sol och
en lugn vattenyta.

En likadan samverkan af skilda omstdndigheter dr ocksa af néden
for iakttagandet af de mirkliga excentriska regnbagar, hvarom vi nu
skola tala. Nar dessa bagar visa sig, star solen vanligen mycket lagt, i
regeln ej mera 4n tio grader 6fver horizonten. De solstrdlar, som da
i stor myckenhet studsa tillbaka fran ytan af ett vatten, frambringa
regnbagar pa storre hojd i luften dn de, som bildas af solens direkta
stralar, och de tva bagsystemerna skira hvarandra foljaktligen. En
fullstindigt hel excentrisk bage ser man sillan, emedan dertill ford-
ras att en lugn speglande vattenyta skulle ligga utbredd framfore,
omkring och bakom iakttagaren. Men som man vanligen har sin
plats pa land med vattnet pa endast ett hall, ser man endast ett stycke
af bagen, beroende pa vattenytans lage.

En mycket egendomlig excentrisk regnbage iakttogs i Chartres ar
1665 af Estienne. Solen var sex grader 6fver horizonten och iaktta-
garen befann sig i nidrheten af en &. Det besynnerliga i denna forete-
else var, att det excentriska bagstycket utgick fran ett stélle emellan
den direkta bagens d@ndar pa langt afstand fran hvardera. Astrono-
men Halley sag vid Dee den 6 Augusti 1698 kl. mellan 6 och 7 e. m.
en sirdeles fullstindig excentrisk bage, ndstan oafbrutet strickande
sig fran foten af en inre regnbage till den yttre bagens topp. Firger-
na befunno sig i det excentriska bagstycket i samma ordning som i
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den inre bagen, sa att hvitt ljus uppkom, der detsamma tickte den
yttre bagen. D:r Sturges sag vi Alverstoke vid kusten af Hampshire
den 9 Juli 1792 stycken af tva excentriska bagar, bada utgdende fran
tva direkta bagars hogra ben och i langden tydligt begridnsande i for-
hallande till den ljusspeglande hafsytan. Vid S:t Andrews sig pro-
fessor Tait den 11 September 1874 ett vensterben af en excentrisk
bage, visadt i afbildningen fig. 2. Men det aldra mirkvirdigaste af
hithérande fall ir méhinda det, som atergifves i féljande afbildning-
en fig. 3 och i hvilket tva excentriska bagstycken upptrida. Denna
glinsande regnbagsforeteelse iakttogs af O. Gumalius den 19 Juni
1875 klockan half nio eftermiddagen vid nya Kopparberget och be-
stod, utom af tva direkta helbagar och tva halfva excentriska bagar,
af atskilliga koncentriska 6fverloppsbagar.

Man har funnit, att firgernas glans och liflighet till visentlig del
beror pa storleken af de vattendroppar, i hvilka regnbagen aterspeg-
las. N4r man ser en regnbage bildad i tjocka, synas firgerna betyd-
ligt svaga i foljd af de sma droppar, i hvilka ljusstralarne brytas och
aterspeglas, hvaremot & andra sidan, nir t. ex. en regnbage foljer i
hilarne pa en vildig April-skur, vi alltid 6fverraskas af fiargernas
glans och styrka.

Regnbdégar i tjocka eller snarare »mistbdgar» aro icke ofta iakttag-
na. Luftseglare och bergsbestigare hafva fran upphojda beldgenhet-
er sett sidana mistbagar i fullstindig ringform. Vid nedstigandet
fran Matterhorn ar 1865 sag E. Whymper ett egendomligt fenomen
af detta slag, i det att de ringformiga bagarne visade sig atfoljda af
lodrita fiargskiftande linier, som i skdrningspunkterna med bagar-
ne frambringade korsformiga figurer. Batskeppare a Lake Superior
pldga understundom, nir en lag dimma ligger utbredd 6fver vattnet
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och en klar sol lyser pa himlen, se en regnbagsfargad krans kring
hufvudets skugga, men vanligen blott i enkel ringform.

Den mirkvirdiga foreteelse, som af Ulloa och Bouguer iakttogs
under deras vistelse pa Pichincha (i Ecuador), kallades af dem, pa
grund af den sdregna svagheten hos dessa fargtoner, den hvita regn-
bagen. Den dr emellertid mera bekant under namnet »Ulloas cir-
kel».

Ulloa befann sig med sina f6ljeslagare tidigt en morgon pa Pam-
bamareas topp. Hela bergstoppen var betickt af tjock dimma, som
smaningom skingrades, under det solen gick upp. Efter hand blef
luften dragligt klar med franrakning af ndgra ldtta dunstmoln. De
resande sago dfven dessa gradvis forsvinna, da en af 4skadarne plots-
ligt vinde sig om mot den midt emot soluppgangen belagna himmel-
strakten och i detsamma varsnade en bild af sig sjelf, dterstralande i
luften lika tydligt som i en spegel pa skenbart afstand af endast fyra
meter. Bilden tycktes sta i midten af tre koncentriska ringar, hvilka
skiftade i olika farger, och utomkring dem var en fjerde ring, inne-
hallande blott en enda fiarg. Hvar och en af de tre inre ringarne var
i yttersta randen karmosinréd och narmast derintill orangefirgad,
hvilken firg 6fvergick genom gult till blek halmfiarg och slutligen
gront. Bilden jemte de omgifvande ringarne foljde alla iakttagarens
rorelser, dock s&, att bilden alltid forblef i ringarnes medelpunkt.
Ringarne voro i borjan nagot ovala men blefvo allt mera runda och
pa samma gang storre i samma man som solen hojde sig mera 6fver
horizonten. Nir de antagit nistan fullstindig cirkelform blefvo far-
gerna smaningom allt svagare, under det bilden blef mer och mer
skugglik och obestimd, tills hela foreteelsen totalt férsvann. Det
fortjenar anmairkas, att icke blott en af de resande utan alla hvar for

1
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sig samtidigt varsnade alldeles samma foreteelse, ehuru hvar och en
trodde, att fenomenet gidlde honom allena, emedan ingendera sag
mera dn aterspeglingen af sin egen person.

En foreteelse af detta slag, som den 17 Juli 1882 kl 3,30 e. m. iakt-
togs af A. Tissandier jemte en foljeslagare pa Pic du Midi &r i sin
egendomliga prakt afbildad & motstaende sida.

12



Kapitel 2 - Bild. Fig. 1. Reflekterad regnbadge.

Fig. 1. Reflekterad regnbdge.
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Kapitel 2 - Bild. Fig. 2. Excentrisk regnbdge sedd af Tait.

Fig. 2. Excentrisk regnbdge sedd af Tait.
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Kapitel 2 - Bild. Fig. 3. Regnbdgar sedda af O. Gumcelius.

Fig. 3. Regnbdgar sedda af O. Gumcelius.
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Kapitel 2 - Bild. Fig. 4. Ulloas cirkel.

Fig. 4. Ulloas cirkel.
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Kapitel 2 - Bild. Optiskt luftfenomen iakttaget pé Pic du Midli.

Optiskt luftfenomen iakttaget pd Pic du Midi.
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Kapitel 3 - Ordlista

Viktiga ord
och personer

Bouguer, Pierre.
[1698-1758] Fransk matematiker, matematiker och astronom.
Ar mest kind for sina insatser for utformningen av moderna far-
tyg.

Crookes, sir William.
[1832-1919] Brittisk fysiker och kemist. Gjorde stora insatser
for forskningen om vacuum. Var mycket intresserad av spiritua-
lism och medier och skrev flera bocker om det. Ar mest kind for
upptickten av grunddmnet tallium.

Gumeelius, Otto joel.
[1791-1876] Svensk geolog och rektor i Orebro. Ar mest kind
som en av grundarna av dagstidningen Nerikes Allehanda.

Halley, Edmond.
[1656—1742] Brittisk matematiker, fysiker och astronom. Ar
mest kind for upptiackten att en komet passerar solsystemet vart
76:e ar, den heter i dag Halleys komet.

Jevons, William Stanley.
[1835-1882] Brittisk ekonom mest kind f6r teorin “Jevons pa-

18



Underbara regnbagar - Aterutgivning av text fran 1884 E-boksforlaget.se

radox” som visar att 6kad energiproduktion ofta leder till 6kad,
och inte minskad, energikonsumtion.

Kronstrom, Halfdan.

[1841-1917] Pseudonym f6r den svenske forfattaren och bok-
forlaggaren Karl Fredrik Kruhs.

Tissandier, Albert.
[1839-1906]. Fransk arkeolog, arkitekt och journalist. Var re-
daktor for den populdrvetenskapliga tidskriften "La Nature”.

Whymper, Edward.
[1840-1911] Brittisk tecknare och bergsklittrare. Ar mest kind
som den forste som besteg Matterhorn ar 1865.

de Ulloa, Antonio.
[1716-1795] Spansk general, politiker och astronom. Har gett
namn at det meteorologiska fenomenet "Ulloa-bage” som dr en
typ av regnbage som skapas i dimma.
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"Forntidens perioder” (1892)
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"Bohuslédnska héllristningar” (1879)
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"Forbindelse mellan Skandinavien och
vestra Europa fore Kristi fodelse” (1889)

"Svear och gotar under folkvandrings-
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"Héllristningarna i Jarrestad” (1881)
« "Nordens fartyg frdn hednatiden” (1872)

"Anmarkningar rérande figurteckningar
fran forntiden” (1842)

. "Grafkistor af klufna och urhélkade
stockar” (1894)

"Den svenske solguden och den svenske
Tyr” (1906)

. "Skd&nska fornminnen” (1853)
"Olands fornminnen” (1874)
"Tors hammare” (1872)

« "Véra fornminnen — vad de lira oss”
(1916)

"Sveriges fasta fornlamningar fran hed-
natiden” (1901)

"Forstérda fornminnen i Bohuslan ar
1924

Djur & natur

"Svenska djur i folktron” (1898)
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"Skéggets historia” (1893)
"Kattens kulturhistoria” (1882)
"Djurens somn” (1889)

"Katten i forntida Egypten” (1889)
"Ett dygn pd ménen &r 1870”
"Orkidéernas historia” (1894)
"Blomsterspraket” (1888)
"Sveriges hundraser” (1880)
"Guide till biskotsel” (1885)

Kulturhistoria

"Midvinterns solfest” (1894)

"Julen pd 1870-talet — Skildringar och
illustrationer i svenska tidskrifter ”

"Om julens hiarkomst” (1899)
"Julen i Skdne pa 1820-talet”

"Nyaste och tillforlitligaste Dromboken”
(1918)

"1870-talets bésta tips for frisyr och
utseende”

"Lyxens historia” (1870)

"Gaffelns historia” (1889)
"Kanalbyggen pa planeten Mars” (1888)
"Vart solsystem” (1878)

Resor

"Ett besok i Venedig ar 1878”
"Strandgatan i Visby ar 1879”

"Resa pa Dalslands kanal ar 1877”
"Nykopings slott” (1877)

"Ett besok i Marstrand ar 1882”

"Min resa i Blekinge och Kalmar ar 1854”

"Resor med luftballong ar 1873”
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"Runlejonet i Venedig” (1871)

"En utflykt pd Mélaren ar 1871”
"Skildring af Vestergotland ar 1882”
"Kalmar slotts historia” (1880)

"Ett besok i S6dertilje &r 1881”

"En fard pd Donau ar 1882”
"Ringmuren i Visby” (1874)

"Fredrikstens fastning och Karl XII”
(1879)

"Petras helgedomar” (1921)
"Ett besok i Boxholm &r 1885”

"Skildring av Riseberga klosterruiner”
(1874)

"Borgholms slottsruin” (1878)
"Rundtur i sddra Frankrike 4r 1880"

"Ett besok pad Djurgdrden sommaren
1868"

"Sigtunas tidiga historia” (1872)
"Helgeandskyrkan i Visby” (1878)
"Norrkopings historia” (1871)

"Ett besok i Waxholm ar 1870”
"Vadstena slott” (1875)

"Skildring av Island” (1870)

"Besok pa Gripsholms slott ar 1895”
"Ett besok i Rom ar 1870”

"Besok pé Helgoland &r 1874”
"Guide till Uppsala ar1875”
"Kyrkoruinen S:t Katarina i Visby” (1877)
"Gripsholms slott” (1877)

"Ett besok i Strangnés ar 1874”

"Ett besok i Visby ar 1906”

"Bohus fastning” (1869)

"En resa pa Rhen ar 1866”

"Ett besok i Ystad ar 1872”
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Svensk geografi

"Mérkliga orter i Sverige” (1883)
"Skildring av Varmland ar 1882"
Skildring av Dalédlven ar 1876”
"Skildring av Angermanland 1882”
"Skildring av Bohusldn ar 1882”
"Skildring av Dalsland ar 1882”
"Skildring av Narke ar 1882”
"Skildring av Oland &r 1882”
"Skildring av Stockholm ar 1882”
"Skildring av Vistmanland &r 1882”
Skildring av Harjedalen &r 1882”
"Skildring av Géstrikland ar 1882”
"Skildring av Jamtland ar 1882”
Skildring av Géteborg &r 1882”
"Skildring av Halland ar 1882”
"Skildring av Blekinge &r 1882”
"Skildring av Gotland &r 1882”
"Skildring av S6édermanland ar 1882”
"Skildring av Ostergétland &r 1882”

Vikingar
"Vikingatidens Lund och Birka” (1909)
"Jomsvikingarnas saga” (1888)

"Fyndet av vikingaskeppet i Gokstad ar
1880”

"Hervars och Hedreks saga” (1888)
"Carl Larssons Uppsala-tempel” (1908)

"Sagan om Ragnar Lodbrok och hans
sOner” (1880)

"Sverige och vikingafdarderna vasterut”
(1924)



