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Kapitel 1 - Forord

Forord

I takt med att bensinpriset blir allt hogre blir intresset for bilar
drivna av elektricitet allt storre.

Det kan dirfor vara intressant att lisa en av de forsta artiklarna om
elfordon som skrevs i Sverige — amnet var hett redan ar — 1884.

I slutet av 1800-talet fanns det inte ndgra bensinstationer eftersom
vara moderna bensindrivna motorer inte blev vanliga forrian flera

decennier in pa 1900-talet.

I den hir e-boken "Elektriska fordon 1884” kan du lasa om den hiar
spannande perioden dd man precis hade borjat att experimentera
med elektricitet som ett alternativt drivmedel. Men alternativen
det skulle ersitta var hist-, kol- och angdrivna fordon.

Hair far du ldasa om olika experiment med eldrivna jarnvigar, tre-
hjulingar och till och med eldrivna bétar.

Textens forfattare kallar sig "Dr Halfdan Kronstrom”. Men det dr en
pseudo-nym for bokforliggaren Karl Fredrik Kruhs [1841-1917].
Troligen valde han att skriva den hir texten anonymt eftersom den
gavs ut pa det forlag diar han sjilv var chef.



Kapitel 2 - Elektriska fordon

Elektriska
fordon

Den hdr texten publicerades ursprungligen Gr 1884 i
tidskriften "Undrens verld” med rubriken "Elektriska fort-
skaffningsmedel”. Forfattare till texten dr Dr H Kronstrom
(1841-1917).

istorien om elektricitetetens nyaste anvandning sasom mo-

torisk kraft sammanhinger helt och hallet med de mag-

net-elektriska maskinernas historia, hvilken i sin ordning
visar tillbaka till det sedan 1830-talet genom Faradays upptickter be-
kanta forhallandet, att en isolerad metallisk tradledning, lindad kring
vanligt jern, gor detsamma magnetiskt, sa linge en elektrisk strom
genomgar tradledningen, samt att magnetismens forstirkande eller
forsvagande hos en magnet framkallar nédstan 6gonblickligt forsvin-
nande elektriska strommar (induktionsstrémmar) i en deromkring
lindad isolerad metalltradledning. Har man en vanlig hastskomagnet
af stal med ett s. k. ankare af mjukt jern, hvilket senare omspunnits
med isolerad koppartrad, sa kan man genom att ldta ankaret rotera
framfor magnetpolerna stegra och minska dessas magnetiska kraft.
Dessa vexlingar framkalla i tradhvarfven s. k. induktionsstréommar,
hastigt uppkommmande och férsvinnande samt efterféljande hvar-
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andra i vexlande rigtningar. Genom en sirskild inrittning, en s. k.
stromvandare, kunna dessa strommar rigtas at samma hall, och ju
hastigare ankaret roterar, desto starkare och mera sammanhingande
blifva strommarne.

De magnet-elektriska kraftmaskiner, som pa grund af dessa
upptickter konstruerades, visade sig dock icke praktiskt tillfreds-
stillande, och det dr egentligen forst den af Siemens och Wheatstone
ar 1867 pafunna s. k. dynamo-elektriska principen, som banat vigen
for alla de vigtigaste framstegen pa den elektriska drifkraftens mo-
derna omrade. I dynamo-maskinerna dr stalmagneten utbytt mot
stinger af vanligt jern, omspunna med isolerad metalltrad. Det ro-
terande ankarets tradlindningar leda induktionsstrommarne in i
metallskifvor, som utga fran rotationsaxeln, hvarifran ater en slip-
kontakt leder till tradlindningen kring jernstingerna, hvilka derfore
omkretsas af strommarne, innan dessa utga i den yttre ledningen.
Jernstingerna maste ursprungligen vara svagt magnetiska, hvilket
alltid ar fallet, om de nagon gang forut varit magnetiserade; i annat
fall kan den svaga magnetism, som behofves for att inleda maskinens
verksambhet, l4tt bibringas dem pa ett eller annat sétt (genom magnet
eller galvanisk stapel o. s. v.). De induktionsstrommar, som denna
svaga magnetism formar framkalla hos det roterande ankarets trad-
lindningar, ga genom kontakten in i tradlindningarne kring jern-
stingerna och forstarka jernets magnetism. Hirigenom blifva de
inducerade elektriska strommarne ater i sin ordning forstarkta, for
att ytterligare stirka magnetismen, och dessa dmsesidiga verkningar
och aterverkningar paga oupphorligt, tills magnetismen hos jern-
stingerna natt den hojd, som svarar mot deras magnetiska kapacitet.
Den mekaniska kraft, som anvindes for att sitta magnetankaret el-
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ler »armaturen» i rotation, blifver pa detta sitt, under magnetismens
inflytelse, det verkande upphofvet till elektriska strommar, hvilkas
styrka kan uppdrifvas till en grad, som knapt anades, sa linge stal-
magneter begagnades sasom induktorer, eller som dtminstone da
icke kunde frambringas utan mahinda genom maskiner sa stora och
dyra, att de maste blifva alldeles opraktiska.

Pacinottis redan ar 1863 offentliggjorda samt sedermera af
Gramme adopterade och pa dynamo-maskinerna tillimpade idé
att gora ankaret ringformigt — »ringarmaturen» — blef efter f6-
renimda framsteg den betydelsefulla vindpunkt i raden af hitho-
rande uppfinningar, hvarigenom dessa maskiner kunde allt mera
forbittras och slutligen bringas till den hojd af fullindning de for
narvarande intaga. Den forsta dynamo-elektriska maskinen med
ringarmatur utfordes af Gramme ar 1871 och sedan den tiden hafva
dessa kraftmaskiner vunnit en anvindbarhet, som med forvanande
hastighet tilltager. Siemens, Brush, Crompton, Edison, Schuckert,
Fein m. fl. konstruktorer hafva redan tiflat att framstélla maskiner
pa olika sitt anordnade for hvarjehanda andamal.

Dynamo-maskinernas anvindning for astadkommandet af me-
kanisk drifkraft grundar sig pa den omstindigheten, att alla dylika
maskiner, medelst hvilka mekaniskt arbete omsittes till oafbrutna
elektriska strommar, kunna »omvindas». I stillet for att lata ringar-
maturen rotera och dymedelst frambringa den elektriska strommen,
kan man fran ett galvaniskt batteri insldppa en strom i maskinen,
hvars armatur derigenom forsittes i roterande rorelse. Detsamma
blir dfven forhallandet, om man har tva maskiner och drifver den
ena medelst mekanisk kraft samt leder strommen till den andra,
hvars armatur dd kommer i gdng i motsatt rigtning. En sddan dubbel
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effektforvandling forsiggar naturligtvis icke utan kraftforlust, och
man torde vid »6fverdragningen» icke kunna parikna storre del 4n
25—35 procent af den ursprungliga kraften saisom behéllen »nyttig
effekt». Men denna forlust, som for 6frigt antagligen kan inskran-
kas genom dndamalsenliga anordningar, har icke mycken betydelse,
da tillgang finnes pa billig mekanisk kraft, exempelvis fran vattenfall,
som salunda kan ofverforas fran plats till plats. Upptiackten af dylik
kraftofverflyttnings mojlighet kan vil anses for en af de vigtigaste
vetenskapliga upptickter, som gjorts under de senaste decennierna.

Vid den elektriska utstillningen i Miinchen ar 1882 visades i
temligen stor skala den elektriska kraftofverdragningens fulla prak-
tiska virde. Vid maskinfabriken Hirschau pa fem kilometers af-
stand fran utstdllningsbyggnaden begagnades en af de dervarande,
genom vattenkraft drifna turbinerna for att sitta en dynamo-ma-
skin i rorelse. Den elektriska strommen leddes genom koppartradar
till en annan dylik maskin i utstdllningen, och denna senare dref un-
der dagens lopp tva troskmaskiner samt elektriska plogar och andra
nya akerbruksredskap, hvarefter strommen under aftnarne lemnade
lyskraft till tretton starka elektriska baglampor. En annan dyna-
mo-maskin var uppstild vid Miesbach pa 57 kilometers afstand fran
Miinchen och drefs likaledes med vattenkraft: strommen leddes ge-
nom en vanlig telegrafledning till utstdllningsbyggnaden, der den
satte en likadan maskin i rorelse och medelst denna dref en pump,
hvilken matade ett vattenfall i lokalen.

De dynamo-elektriska maskinernas anvindning for att fram-
drifva fordon &r litt att forstd. Hartill behofves blott att den elek-
triska strommen fran en stationdr maskin ledes till en maskin pa
det fordon, exempelvis en sparvagn, som skall framdrifvas. Sjelfva
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sparvigens jernskenor kunna tjenstgora sasom lamplig ledning for
strommen, om de isoleras fran hvarandra. Den forsta elektriska
sparvigen oppnades i Maj 1881 for trafik mellan Lichterfeldeban-
garden och Kadettanstalten i Berlin. Den hade ursprungligen endast
en lingd af 2 1/ kilometer men har sedermera forlingts till omkring
10 kilometer och ir utford af firman Siemens och Halske. Den sta-
tiondra elektriska maskinen drifves genom trasyllar 6fver markens
niva och genom dessa skenor ledes den elektriska strommen till
sparvagnens hjulband samt fran dessa, hvilka genom mellanligg af
trd dro isolerade fran hjulaxlarne, till lampligt anbragta slipborstar
af metalltrad samt slutligen derifran till en mellan bada hjulaxlarne
insatt dynamomaskin, hvars armatur salunda kommer i roterande
rorelse. Genom lampliga inrittningar 6fverflyttas sedan rorelsen till
hjulen, sa att vagnen kommer i gang. Kondukt6ren har pa sin plats
en rheostat och kan med dess hifstang inbringa ett storre eller min-
dre motstand i stromledningen eller med andra ord forsvaga eller
forstirka maskinens kraft samt sdlunda reglera vagnens fart, och ge-
nom en stromvéndare kan vagnen stannas eller backas. Farten utgor
i medeltal /5 kilometer i minuten men kan pa rak och horizontel
stracka okas till dubbelt, da vagnen &r fullt belastad med tjugusex
personer. Samfirdseln uppehalles med stor regelbundenhet och till
allmin belatenhet.

Vid den elektriska utstédllningen i Paris under hosten 1881 an-
ordnades en elektrisk sparvigsforbindelse mellan Place de la Con-
corde och utstillningspalatset i Champs-Elysées. En vanlig spar-
viagsomnibus, betydligt storre och tyngre dn Lichterfelde-banans
vagnar, framdrefs hiar genom samma maskiner som i Berlin enligt
anordningar, som af Siemens blefvo for andamalet vidtagna. Polis-
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myndigheterna fordrade att skenorna skulle laggas pa vanligt satt i
gatans plan, och som skenorna svarligen under sddana omstandig-
heter kunde hallas isolerade, maste den elektriska strommen i stil-
let ledas genom tvenne pa stolpar vid vigens sida uppsatta, nedtill
Oppnade messingsror, hvilka genom kontaktkolfvar inuti och kon-
taktrullar inunder roren, stodo i forening med tradar, som ledde till
vagnens dynamo-maskin. Den hithorande afbildningen visar den
elektriska sparvagnens utseende.

Vid 1883 ars elektriska utstéllning i Wien forslades besokande
fran Praterstern till utstillningsbyggnaden pa en likaledes af Sie-
mens och Halske anlagd elektrisk jernvig af tva kilometers lingd.
Den elektriska strommen framgick hir genom skenorna. Tva stora
med angmaskin drifna dynamo-maskiner i utstdllningsbyggnaden
lemnade strommen sa vil till banan som till arbete pa annat hall.
Nir tilloppet af bes6kande blef mycket stort, hopkopplades tre vag-
nar, af hvilka den forsta och sista hade maskiner. Hastigheten upp-
gick till %4 kilometer i minuten. Ehuru endast 40—50 procent af
den i skenorna utsinda elektriciteten kunde tillgodogoras sdsom
dragkraft, ansags driftkostnaden billigare, 4n den skulle blifvit, om
histar begagnats sasom dragare.

For nirvarande — 1884 — finnas i Europa redan flera kortare
jernvigar, hvara trafik bedrifves med elektrisk kraft; deras samman-
lagda langd utgor dock foga mer dn 200 kilometer. Systemets vidare
utbredning 4r naturligtvis endast en tidsfrdga, atminstone i trakter,
hvarest vattenfall finnas, som kunna lemna billig rorelsekraft for ma-
skinerna, vare sig direkt eller genom férmedling af »akkumulatorer»
d. v. s. magasinerad elektricitet. Pa stora hufvudbanor med betyd-
lig person- och godstrafik hafva de elektriska maskinerna mahénda

10
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icke stor utsigt att kunna tifla med de af dnga drifna lokomotiven,
som maste goras tunga for att kunna framdraga tagen och ej riskera
att hoppa ur skenorna vid starkare fart. Men for mindre sidobanor
och sparvigar, hvilkas vagnar ofta maste stoppas for att mottaga och
aflemna resande och vid hvilka det dr af vigt, att fordonen icke dro
for tunga att séttas i gang igen, torde den elektriska driftkraften, om
den kan erhallas billigt, erbjuda beaktansvirda fordelar. En sidan
ligger redan deruti, att dynamo-maskinen arbetar utan buller och
rok; franvaron af denna senare oldgenhet tyckes ensam for sig bora
rekommendera de elektriska vagnarne till anvindning & underjor-
diska jernbanor, hvilka da dfven skulle kunna belysas med den elek-
triska strommen. Det dr naturligt att om dynamo-maskinen drif-
ves medelst akkumulatorer eller galvaniskt batteri, som medfores
pa vagnen, sjelfva bansparen kunna alldeles undvaras, hvarigenom
kostnaden for samfiardseln betydligt minskas. I Paris har redan for-
sOk gjorts att med akkumulatorer framdrifva en vanlig omnibus pa
vanlig viig i Champs-Elysées.

Vid farder till sjos torde dfven dynamo-maskinerna blifva vil-
komna fortskaffningsmedel atminstone for batar af mindre sort. I
Maj 1881 hade skadelystna vandrare flera ganger tillfille att fran
broarne i Paris betrakta en liten bat, som med stor sikerhet rorde sig
bland de andra sma farkosterna pa Seine, ehuru ingen vanlig, synlig
motor befans ombord. Den besynnerliga baten hade hvarken segel
eller aror eller skorsten eller dngpanna; befalhafvaren satt, ororlig
som det tycktes, i aktern och ledde mangdvrerna. Det var maskinfa-
brikanten Trouvé, som sjelf profvade en af honom for batfard apte-
rad dynamo-maskin, satt i rorelse genom den elektriska strommen
fran ett kalium-bikromat bateri.

11
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En likadan bét fick man sedan skada pa utstédllningen i Paris, der
den plojde sina faror i utstillningspalatsets stora centralbassiang, i
hvars midt den stora modellen till ett elektriskt fyrton var uppstald.
Motorn var placerad ldngst akterut 6fver styret och meddelade sin
rorelse genom snore och remskifva till propelleraxeln. Samma ka-
blar, som rigtade rodret, framledde dfven strommen fran det nirma-
re batens midt forlagda, af tolf elementer bestaende batteriet. Biten
hade en lingd af 5 ', meter.

I London lit »The electrical power storage Company» ar 1882
bygga en 7,5 meter lang bat, som pa Thames framdrefs med akku-
mulatorer. Strommen fordelades till tvd dynamo-maskiner, en pa
hvardera sidan om propelleraxeln, anordnade s, att en kunde fran-
kopplas och lita baten ga med half kraft. Med tio passagerare gick
baten med en fart af omkring 17 kilometer i timmen. En samma
kompani tillhorig, 12 meter lang bat for fyrtio personer gjorde un-
der utstéllningen i Wien 1883 flera farder pa Donaukanalen.

For varutransporter vid nagra industriela verk har den elektris-
ka drifkraften dfvenledes redan borjat anviandas.

Den sista hartill horande afbildningen visar en trehjulig veloci-
ped (tricykel), som befriar dkaren frin det obehagliga trampandet
med benen, nir han vill firdas pa dylikt fordon. Ayrtons och Per-
rys elektriska tricykel, antagligen den forsta i sitt slag, drifves med
ett batteri af Faure- eller Sellon-Volckmarceller, upphingdt under
axeln och bakstottan. En liten under sits-plattformen befintlig elek-
trodynamisk maskin, som sittes i gang genom batteriet, har pa sin
axel ett litet drifhjul, som ingriper i det stora kugghjulet vid sidan af
tricykelns venstra hjul, hvilket senare sdlunda ombesérjer framfar-
den. Batteriet lemnar tillika lyse till tva glodlampor, en pa hvardera

12
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sidan om dkaren, hvilka icke blott gora vanliga vagnslyktors tjenst
utan ifven belysa en ammeter och en voltmeter, som utvisa strom-
styrkan och elektromotoriska kraften, hvarigenom &karen kan be-
doma det kraftbelopp, som atgér for skjutsen. Inréttningen narmast
till venster om sitsen dr en kommutator, hvarigenom den elektriska
strommen kan efter behag modereras eller alldeles afbrytas.

13



Kapitel 3 - Bild. Siemens elektriska sparvagn.

Siemens' elektriska spdrvagn.
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Kapitel 3 - Bild. Grammes dynamo-maskin.
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Grammes dynamo-maskin.
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Kapitel 3 - Bild. Elektrisk tricykel.
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Ayrtons och Perrys elektriska tricykel.




Kapitel 3 - Bild. Trouvés elektriska bdt.

Trouvés elektriska bat.

17



Kapitel 4 - Ordlista

Viktiga ord
och personer

Ayrton, William Edward.
[1847-1908] Brittisk fysiker och upp-finnare. Skapade tillsam-
mans med John Perry en lang rad elektriska métinstrument, en
elektrisk trehjuling, elstrdlkastare och elektriska jarnvagar.

Brush, Charles Francis.
[1849-1929] Amerikansk uppfinnare som skapade flera nya ge-
neratorer och nya typer av elektrisk belysning.

Crompton, Samuel.
[1753-1827] Brittisk uppfinnare som skapade en ny och bittre

spinnmaskin.

Edison, Thomas Alva.
[1847-1931] Amerikansk forskare och en av virldens mest fram-
gangsrika uppfinnare. Skapade bland annat telefonen, grammo-
fonen och glodlampan. Totalt registrerade Edison 1 093 olika
patent. Hans mest viktiga uppfinning var kraftverket som gjorde
att man kunde forsorja storre samhéllen med el.

Faraday, Michael Faraday.
[1791-1867] Brittisk fysiker och kemist som &r en av de mest

18
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inflytelserika forskarna genom historien. Gjorde bland annat
manga viktiga upptiackter inom elektriciteten.

Fein, Wilhelm Emil.

[1842-1898] Tysk uppfinnare som bland annat skapade virldens
forsta barbara telefon och den elektriska borrmaskinen.

Gramme, Zénobe.
[1826-1901] Belgisk fysiker och uppfinnare som bland annat
skapade en ny typ av likstromsgenerator.

Halske, Johann Georg.
[1814-1890] Tyskt mekaniskt geni som skapade flera nya typer
av telegrafer och viktiga elektriska mitinstrument.

Pacinotti, Antonio.
[1841-1912] Italiensk fysiker och professor vid Pisas Universitet.
Ar mest kind som uppfinnare av en ny typ av elektrisk generator.

Perry, John.
[1850-1920] Irlindsk matematiker, upp-finnare och ingenjor.
Skapade tillsammans med Edward Ayrton en lang rad elektris-
ka mitinstrument och en elektrisk trehjuling. Perry gjorde ocksa
viktiga insatser for geologin och var den forste som visade att
jorden var flera miljarder ar gammal.

Praterstern.
En av de storsta och dldsta jarnvagsstationerna i centrala Wien.

Schuckert, Sigmund.
[1846—1895] Tysk ingenjor verksam i staden Niirnberg. Byggde

19
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bland annat nigra av de forsta elektriska gatlyktorna i Tyskland.

Siemens, Ernst Werner.
[1816-1892] Tysk uppfinnare och industriman som grundade
foretaget Siemens.

Trouvé, Gustave.
[1839-1902] Fransk uppfinnare och ingenjor som bland annat
uppfann en elbil, en utombordsmotor, en tidig telefon och en

mikrofon.

Wheatstone, Charles.
[1802-1875] Brittisk forskare och uppfinnare. Skapade bland
annat stereoskopet for att se 3D-bilder. Ar mest kind for mitme-
toden "Weatstones brygga” som anvinds for att mita elektriskt
motstand.

20
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Fler bo
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"Skéggets historia” (1893)
"Kattens kulturhistoria” (1882)
"Djurens somn” (1889)

"Katten i forntida Egypten” (1889)
"Ett dygn pd ménen &r 1870”
"Orkidéernas historia” (1894)
"Blomsterspraket” (1888)
"Sveriges hundraser” (1880)
"Guide till biskotsel” (1885)

Kulturhistoria

"Midvinterns solfest” (1894)

"Julen pd 1870-talet — Skildringar och
illustrationer i svenska tidskrifter ”

"Om julens hiarkomst” (1899)
"Julen i Skdne pa 1820-talet”

"Nyaste och tillforlitligaste Dromboken”
(1918)

"1870-talets bésta tips for frisyr och
utseende”

"Lyxens historia” (1870)

"Gaffelns historia” (1889)
"Kanalbyggen pa planeten Mars” (1888)
"Vart solsystem” (1878)

Resor

"Ett besok i Venedig ar 1878”
"Strandgatan i Visby ar 1879”

"Resa pa Dalslands kanal ar 1877”
"Nykopings slott” (1877)

"Ett besok i Marstrand ar 1882”

"Min resa i Blekinge och Kalmar ar 1854”

"Resor med luftballong ar 1873”



Fler titlar fran E-boksforlaget.se

"Runlejonet i Venedig” (1871)
"En utflykt pd Mélaren ar 1871”
"Skildring af Vestergotland ar 1882”
. "Kalmar slotts historia” (1880)
"Ett besok i S6dertilje &r 1881”
"En fard pd Donau ar 1882”
+ "Ringmuren i Visby” (1874)

"Fredrikstens fastning och Karl XII”
(1879)

« "Petras helgedomar” (1921)
"Ett besok i Boxholm &r 1885”

"Skildring av Riseberga klosterruiner”
(1874)

"Borgholms slottsruin” (1878)
"Rundtur i sédra Frankrike ar 1880

« "Ett besok pd Djurgdrden sommaren
1868"

"Sigtunas tidiga historia” (1872)
"Helgeandskyrkan i Visby” (1878)
"Norrkopings historia” (1871)
"Ett besok i Waxholm ar 1870”
"Vadstena slott” (1875)
"Skildring av Island” (1870)
"Besok pa Gripsholms slott ar 1895”
+ "EttbestkiRom ar 1870”
"Besok pé Helgoland &r 1874”
"Guide till Uppsala ar1875”
+ "Kyrkoruinen S:t Katarina i Visby” (1877)
"Gripsholms slott” (1877)
"Ett besok i Strangnés ar 1874”
"Ett besok i Visby ar 1906”
"Bohus fastning” (1869)
"En resa pa Rhen ar 1866”
"Ett besok i Ystad ar 1872”
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Svensk geografi

"Markliga orter i Sverige” (1883)
"Skildring av Varmland ar 1882”
Skildring av Daldlven ar 1876”
"Skildring av Angermanland 1882”
Skildring av Bohusldn ar 1882”
"Skildring av Dalsland ar 1882”
"Skildring av Nédrke ar 1882”
"Skildring av Oland ar 1882”
"Skildring av Stockholm ar 1882”
"Skildring av Vastmanland &r 1882”
Skildring av Harjedalen &r 1882”
"Skildring av Géstrikland ar 1882”
"Skildring av Jamtland ar 1882”
Skildring av Géteborg ar 1882”
’Skildring av Halland ar 1882”
Skildring av Blekinge &r 1882”
"Skildring av Gotland &r 1882”
"Skildring av S6dermanland &r 1882”
"Skildring av Ostergétland &4r 1882”

Vikingar
"Vikingatidens Lund och Birka” (1909)
"Jomsvikingarnas saga” (1888)

"Fyndet av vikingaskeppet i Gokstad ar
18807

"Hervars och Hedreks saga” (1888)
"Carl Larssons Uppsala-tempel” (1908)

"Sagan om Ragnar Lodbrok och hans
sOner” (1880)

"Sverige och vikingafdarderna vésterut”
(1924)



